
	Раздел:
	8.2.В Стехиометрические расчеты                                                                                                              “Basics of inorganic chemistry»     

	Класс: 8
	ФИО педагога                   Дата:

	Тема урока
	law of combining volumes            Закон объёмных отношений. 

	[bookmark: z450] Цели обучения 
	8.2.3.8 -использовать закон объёмных отношений для расчетов по уравнениям реакций с участием газов

	Цели урока
	вычислять объем газов при нормальных и стандартных условиях;


[bookmark: z451]Ход урока
	Этап  / Время
	Действия педагога
	Действия ученика
	Оценивание
	Ресурсы

	Начало урока 
5 мин
	Hello dear students.  I am glad to welcome you to the chemistry lesson . 
Who's on duty today?    What day is it today?       Who is absent from the lesson? 
   What topic did we study in the last lesson?     That's right, well done.    We have studied   the topic of calculate the mass, the amount of a substance according to the equations of chemical reactions
Вопросы на знание: Questions on knowledge of:
1.Какие существуют вещества в газообразном состоянии? (Н2, N2, О2, СН4, С2 Н6)
2.Какое понятие характерно для этих газов?  («Объем») 
3.Какой ученый предположил, что в состав газов входят 2 атома и какие?
[bookmark: _GoBack]( .Авогадро, Н2, О2, N2)  4. Какой закон был открыт Авогадро? (В равных объемных различных газов при одинаковых условиях (t и давления) содержится одинаковое число молекул)  5. По закону Авогадро 1 моль любого газа занимает объем равен (22,4 л/моль)
6.Каким законом обозначается объем газа?  (V м – объем молярный)
7. По каким формулам мы находим: V, Vм,   количества вещества?
Vм =   V                                v  =  V                                V = Vм   ∙ v
            v                                         Vм 
You will: [image: ][image: ] calculate the relative density of gases;[image: ] calculate molar masses by using relative density; [image: ] use the law of combining volumes for calculations.
	Учащиеся  отвечают на вопросы выходят  к  названию  темы урока и целям урока.
	2 балла

	 Карточки


	Середина урока 
15 мин












	Terminology
[image: ][image: ] mole – зат мөлшері / количество вещества;   [image: ] Avogadro’s number –   / число Авогадро;
[image: ] suitable – сәйкес / подходящий;                       [image: ] quantity – мөлшер / количество;
[image: ] unit – өлшем бірлік / единица измерения;        [image: ] particles – бөлшектер / частицы; 
[image: ]  conversion – өзгеріс / превращение.
Закон объемных отношений утверждает, что при неизменных температуре и давлении объемы газов, которые участвуют в реакции, относятся друг к другу как небольшие целые числа. Например  2C2H6 + 7O2 —> 4CO2 + 6H2O
2 моль этана C2H6 взаимодействует с 7 моль кислорода. Какое количество этана необходимо для взаимодействия с 21 моль кислорода.При увеличении количества вещества кислорода в 3 раза, количество вещества этана также увеличивается в 3 раза. В результате мы получаем ответ: 2 моль • 3 = 6 моль.
Игра «Пойми меня»: После чтения текста, учащиеся выписывают в тетрадь опорные слова. Затем учебник закрывается. Учитель дает задание: записать 10 предложений по содержанию текста на листочках. Листочки сдают учителю. У кого больше всего предложений будет соответствовать тексту, тот считается победителем
Дескрипторы:– полностью усваивают текст, определяют закон объемных отношений
– раскрывают сущность понятий терминов;– сравнивают активность металлов
How many grams of water are produced from 8 g of C3H4?
Solution    C3H4 + 4O2 → 3CO2 + 2H2O
1 mol of C3H4 ––– 4 mol of O2
11 L of C3H4 ––– X L of O2                               X=11*4/1 = 44 L of O2
1 mol of C3H4 ––– 3 mol of CO2 
X mol of C3H4 ––– 1.2 mol of CO2                   X=1*1.2/3=0.4 mol of CO2
Mole number of C3H4:   
n(C3H4) = m / M(C3H4) = 8g / 40 g/mol = 0.2 mol  
1 mol of C3H4 ––– 2 mol of H2O
0.2 mol of C3H4 ––– x mol of H2O                  X=0.2*2/1 = 0.4 mol of H2O
Mass of water: m(H2O) = n • M(H2O) = 0.4 • 18 = 7.2 g
Работа у доски:
 Задача 1. Рассчитайте, какой объем кислорода расходуется при взаимодействии с ним 10м³ водорода.
Задача 2. Определение количества вещества по известному объему газа и вычисление объема газа (н.у.) по производству количеству вещества.
Задача 3. Вычислите, какой объем (при н.у.) занимают 96 г кислорода. Сначала находим молярную массу кислорода О2. Оно равно М (О2) = 32 г/моль.
Дескриптор:- Используют  закон объёмных отношений для расчетов по уравнениям реакций с участием газов
	Учащиеся работают в группах, а затем у доски
	5 баллов
	Карточки

	Конец урока
15 мин
	Example 
[image: ]When propyne gas C3H4, burns in oxygen, carbon dioxide and water are produced:
Write the balanced equation representing the reaction.
How many moles of O2 are required to burn 11 L of C3H4?
How many moles of C3H4 must be burned to produce 1.2 mol of CO2?
Выполнение СОР "Стехиометрические расчеты"
	Выполняют СОР
	
	Лист СОР

	Рефлексия
5 мин
	Обратная связь осуществляется на основе метода «Сэндвич». Рефлексия может проводится письменно или устно. 1 слой – положительное мнение об уроке;
2 слой – критическое мнение с указаниями по улучшению; 
3 слой  – положительное мнение, но с пожеланиями для улучшения в будущем
	Обратная связь, комментарии учителя и учащихся 
	
	стикеры






Good afternoon, dear students.   How do you feel yourselves?   Good, who is absent today? 
To divide into group
Well, let's start our lesson. 
Strategy «Brain storm»
1. How many liters have 1 mol of any gasses?
2.  How many moles has 6.02 * 1023 particles?
3. What is the molecular weight of water?
4.The mole number is …..
5.Let us explain these...
1 mole contains 6,02.1023 atoms....
6.4 moles of sodium....
Avogadro's law: equal volumes of different gases under identical conditions (temperature and pressure) contains the same number of molecules. 
 Avogadro constant  Na =6.02 1023 particles) 
For gas mixtures А. Avogadro coined the term molar volume Vm and calculated value under normal conditions (n.u.), which equals 22.4 liters for one mole of gas and is a constant.
Vm = 22,4 л/моль 
The relationship of molar mass, molar volume, number and the number of Avogadro substances:
υ = V / Vm = N / Na = m / M                   M = ρVm

Закон Авогадро: в равных объёмах различных газов при одинаковых условиях (температуре и давлении) содержится одинаковое число молекул. 
  Постоянная Авогадро  Na =6.02 1023 частиц)
Для газовых смесей А.Авогадро ввел термин молярный объем Vm и рассчитал значение при нормальных  условиях (н.у.), которое равняется 22,4 литра для одного моль газа и это величина постоянная.

н.у.  – это p = 1амт (101325 Па) t = 0 ˚C (273 К)
Взаимосвязь молярной массы, молярного объёма, числа Авогадро и количества вещества:
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