Лазерное сканирование: виды и применение.
Аннотация
Лазерное сканирование объектов — новейший метод получения 2D и 3D образцов окружающего пространства. В процессе работы устройств создается облако точек с пространственными координатами, которое в итоге дает трехмерное изображение. Результирующая модель объекта может содержать от нескольких тысяч до нескольких миллионов координатных точек. При этом измерения производятся с точностью до миллиметра.
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Лазерное сканирование объектов — новейший метод получения 2D и 3D образцов окружающего пространства. В процессе работы устройств создается облако точек с пространственными координатами, которое в итоге дает трехмерное изображение. Результирующая модель объекта может содержать от нескольких тысяч до нескольких миллионов координатных точек. При этом измерения производятся с точностью до миллиметра.
Принцип работы лазерного сканера можно сравнить с работой любого радара. Он состоит из высокочастотного лазерного луча и его отражения в колеблющемся зеркале. Таким образом, луч достигает объекта, а затем возвращается в исходную точку. В этот момент устройство устанавливает время возврата, по которому получает данные о расстоянии, на котором находится объект. Это создает облако точек. Следует отметить, что прибор может передавать сразу много лучей, то есть может получать информацию о важной части объекта сразу.
В отличие от использования полной станции, этот метод съемки является независимым и высокоавтоматизированным. Прибор имеет специальный сервопривод, который независимо вращает измерительную головку в горизонтальной и вертикальной плоскостях. Специалист может подключить дальномер или записать полученные координаты, искать цель через общий окуляр станции, перемещать оборудование с одного места на другое и т.д. Никаких кнопок нажимать не нужно. Теперь вы можете получить все необходимые измерения здесь. одно очко без потери точности.

В этой статье мы будем рассматривать 3 основных видов лазерного сканирования:
1. [bookmark: _GoBack]Поверхностное лазерное сканирование. Сделано со статическим устройством. Визуализация объекта осуществляется наведением глаза или предварительным сканированием при малой плотности координатных точек. Затем происходит детальное моделирование каждой отдельной страницы и все полученные данные собираются в один массив. Этот вид работ не требует установки дополнительных отражателей, маркеров или маркеров.
2. Мобильное сканирование. Съемка ведется с помощью тех же устройств, но они крепятся к транспортному средству. Он, в свою очередь, движется по установленному маршруту для сбора необходимой информации. Сами устройства имеют встроенные компенсаторы наклона и вибрации и очень прочно крепятся к пешеходу. Все это поможет избежать любых неточностей, которые могут возникнуть в связи с осуществлением съемки в движении.
3. Сканирование с воздуха. Этот вид работ считается самым быстрым и детальным. Он позволяет фотографировать местность с учетом всех особенностей местности. Кроме того, в дальнейшем с объектами инфраструктуры, склонами, зданиями и т.д. Вы можете установить определенный уровень для работы отдельно.
Также лазерное сканирование применяется для решения этих задач:
· создание трехмерного кадастра недвижимости;
· проектирование или топографическая съемка элементов инфраструктуры, производственных объектов;
· создание 3D моделей рельефа, сложных технологических объектов;
· хранение информации об архитектурном наследии;
· обследование фасадов любой сложности;
· получение информации о количестве отвалов и выемок для горнодобывающих предприятий;
· деформационный контроль готовых или строящихся объектов;
· сбор данных для дальнейшего строительства объекта, его полной или частичной реконструкции, проведения плановых ремонтов и т.д.
Лазерное сканирование экономит время и материал. Он позволяет получить максимальное количество данных в кратчайшие сроки, а затем создать подробную 3D-модель объекта. Памятник архитектуры, жилой комплекс, производственное здание, территория и т.д. позволяет в электронном виде хранить подробную информацию о любом объекте. Его также можно использовать в различных компьютерных программах. планировать реконструкцию, ремонтные и строительные работы. Современные устройства создают системы данных, совместимые с Autodesk, AVEVA, AutoCAD, Intergraph и другими инструментами проектирования от мировых производителей.
Преимущества лазерного сканирования:
1. Высокая точность. Погрешность прибора минимальна. Кроме того, вы можете настроить сканеры на захват первого или последнего вида. Например, он позволяет различать почву и растительность и так далее.
2. Полнота информации. Лазерные сканеры создают облака из миллионов точек с пространственными координатами. Это означает, что в цифровой модели учитываются даже мельчайшие детали объекта.
3. Мгновенная визуализация. Современные устройства работают в 3D, чтобы получить все результаты сразу. Соответственно нет необходимости тратить лишнее время на обработку данных, а для этого требуется привлечение специалистов.
4. Безопасность. Когда дело доходит до захвата опасных или труднодоступных объектов, лазерное сканирование — лучший вариант. Ассортимент приборов и их поле зрения позволяют получать точные данные с безопасного расстояния.
5. Автоматизация. Правильная установка оборудования позволяет производить все необходимые замеры простым нажатием кнопки, что исключает практически все внешние воздействия на результаты инженерно-геодезических работ.
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Рисунок 1. Лазерное сканирование здания
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